RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)

Sekolah

: SMAN 3 Malang
Mata Pelajaran
: Fisika

Kelas/Semester
: XI/ Genap
Materi Pokok

: Gelombang Stasioner dan Berjalan
Alokasi waktu
: 8x45 menit (4 Pertemuan)
A. Kompetensi Inti

	KI 1 :
	Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

	KI 2 :
	Menghayati, mengamalkan perilaku jujur, disiplin,tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan proaktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi   atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia

	KI 3 :
	Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian,  serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah.

	KI 4 :
	Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri,dan mampu menggunakan metoda sesuai  kaidah keilmuan.


B. Kompetensi Dasar dan Indikator
1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melaluipengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya.
1.1.1 Mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dengan bertumbuh menjadi individu yang mempunyai percaya diri
1.2  Menyadari kebesaran Tuhan yang mengatur karakteistik benda titik dan benda tegar, fluida, gas dan gejala gelombang.

1.2.1 Mensyukuri nikmat Tuhan dengan Menyadarai  kebesaran Tuhan  yang  mengatur karakteristik fenomena gerak dengan semangat belajar tinggi
2.1  Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat; tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis;  kreatif; inovatif dan peduli lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi
2.1.1Memiliki rasa ingin tahu, bertanggung jawab dan peduli dalam menyatakan masalah sehari-hari yang berhubungan 
2.2 
Menghargai kerja individu dan kelompok dalam aktivitas sehari sebagai wujud implementasi sikap dalam melakukan percobaan dan melaporkan hasil percobaan.

2.2.1 Melaksanakan kerjasama kelompok dalam proses pembelajaran

    3.11 Menganalisis besaran-besaran fisis gelombang stasioner dan gelombang berjalan pada berbagai kasus nyata.

3.11.1 Mendefinisikan gelombang berjalan.

3.11.2 Menuliskan persamaan gelombang berjalan.

3.11.3 Menguraikan besaran-besaran fisis gelombang

3.11.4 Menemukan kecepatan dan percepatan partikel dari persamaan umum gelombang berjalan.

3.11.5 Menghitung sudut fase, fase, atau beda fase.

3.11.6 Menjelaskan terjadinya gelombang stasioner.

3.11.7 Menyusun persamaan umum gelombang stasioner pada ujung tetap.

3.11.8 Menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung tetap.

3.11.9 Menemukan amplitudo gelombang stasioner pada ujung bebas.

3.11.10 Menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung bebas.

3.11.11 Menyimpulkan gelombang stasioner pada ujung tetap atau ujung bebas.

3.11.12 Menjelaskan hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.

3.11.13 Membandingkan jumlah perut dan simpul jika massa beban diubah.

4.10  Menyelidiki karakteristik gelombang mekanik melalui percobaan

4.10.1  Menyusun rencana percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.2 Melaksanakan percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.3 Melengkapi data hasil percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.4 Menganalisis data hasil pengamatan percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.5 Mempresentasikan hasil diskusi percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
C. Tujuan Pembelajaran
3.11.1 Diberikan demonstrasi,Siswa dapat mendefinisikan gelombang berjalan.
3.11.2 Diberikan informasi tentang besaran-besaran fisis gelombang pada kasus tertentu, siswa dapat menuliskan persamaan gelombang berjalan.
3.11.3 Diberikan persamaan gelombang pada kasus tertentu, siswa dapat menguraikan besaran-besaran fisisnya.
3.11.4 Diberikan persamaan gelombang berjalan pada kasus tertentu, siswa dapat menemukan kecepatan dan percepatan partikel dari persamaan umum gelombang berjalan.
3.11.5 Diberikan informasi  tentang besaran gelombang berjalan, siswa dapat menghitung sudut fase, fase, atau beda fase.
3.11.6 Diberikan fenomena, Siswa dapat menjelaskan terjadinya gelombang stasioner.
3.11.7 Diberikan dua persamaan gelombang berjalan, siswa dapat menyusun persamaan umum gelombang stasioner pada ujung tetap.
3.11.8 Diberikan persamaan gelombang stasioner, siswa dapat menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung tetap.
3.11.9 Diberikan dua persamaan gelombang berjalan, siswa dapat menemukan amplitudo gelombang stasioner pada ujung bebas.
3.11.10  Diberikan persamaan gelombang stasioner, siswa dapat menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung bebas.
3.11.11  Diberikan informasi tentang gelombang stasioner, siswa dapat menyimpulkan gelombang stasioner pada ujung tetap atau ujung bebas.
3.11.12  Siswa dapat menjelaskan hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
3.11.13  Diberikan data tentang jumlah perut, simpul, dan massa beban pada alat melde, siswa dapat membandingkan jumlah perut dan simpul jika massa beban diubah.
4.10.1 Setelah memperhatikan demonstrasi dan penjelasan dari guru, siswa dapat menyusun rencana percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.2 Setelah memperhatikan demonstrasi dan penjelasan dari guru, siswa dapat melaksanakan percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.3 Setelah melaksanakan praktikum, siswa mampu melengkapi data hasil percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.4 Setelah melaksanakan praktikum, siswa mampu menganalisis data hasil pengamatan percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.5 Setelah melaksanakan praktikum dan memperhatikan penjelasan guru, siswa dapat  mempresentasikan hasil diskusi percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
1.1.1 Melalui kegiatan pengamatan siswa dapatmengamalkan ajaran agama yang dianutnya dengan bertumbuh menjadi individu yang mempunyai percaya diri.
1.2.1 Melalui kegiatan pengamatan siswa dapatmensyukurinikmat Tuhan dengan Menyadarai  kebesaran Tuhan  yang  mengatur karakteristik fenomena gerak dengan semangat belajar tinggi.
2.1.1 Melalui kegiatan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi siswa dapatmemiliki rasa ingin tahu, bertanggung jawab dan peduli dalam menyatakan masalah sehari-hari yang berhubungan dengan keseimbangan dan dinamika rotasi.
2.2.1 Melalui kegiatan percobaan dan melaporkan hasil percobaan siswa dapat melaksanakan kerjasama kelompok 
D. Materi Ajar
Fakta

Konsep

Prinsip

Prosedur

E. Metode Pembelajaran

Pendekatan 
: Scientific Approach

Metode 

: diskusi, tanya jawab, eksperimen, presentasi, ceramah

Model 

: 
1. Pertemuan pertama menggunakan model inkuiri terbimbing

2. Pertemuan kedua menggunakan model STAD

3. Pertemuan ketiga menggunakan model siklus belajar 5E

4. Pertemuan keempat menggunakan model inkuiri terbimbing

F.  Langkah-Langkah Pembelajaran

1. Pertemuan pertama menggunakan model inkuiri terbimbing (2 x 45 menit)

	Sintaks
	Kegiatan Guru
	Kegiatan Siswa
	Alokasi Waktu

	Konfrontasi dengan masalah
	· Mengingatkan siswa tentang materi gelombang dengan mengajukan pertanyaan-pertanyaan.
· Guru mendemonstrasikan terbentuknya gelombang dengan tali.
· Guru menampilkan animasi tentang gelombang berjalan.
	· Menjawab pertanyaan yang diajukan guru.
· Memperhatikan demonstrasi.

· Memperhatikan animasi.
	10 menit

	Pengumpulan data (verifikasi)
	· Meminta siswa mengajukan pertanyaan yang dapat dikonfirmasi dengan jawaban ya/tidak.

· Memberikan konfirmasi jawaban ya/tidak untuk setiap pertanyaan yang diajukan siswa.
· Mengajak siswa memilih atau membuat rumusan masalah yang akan diselidiki.
	· Mengajukan pertanyaan.
· Memperhatikan jawaban/ konfirmasi dari guru.
· Memilih atau membuat rumusan masalah yang akan diselidiki.
	10 menit

	Pengumpulan data (eksperimentasi)
	· Mengajak siswa mencari jawaban atas rumusan masalah yang telah dipilih dengan melakukan eksperimen melalui animasi dan diskusi.
· Menampilkan kelompok-kelompok yang sudah ditentukan dan meminta siswa berkumpul dengan kelompoknya masing-masing.
· Mempersilakan siswa melakukan eksperimennya.
· Membimbing kegiatan eksperimen dengan melakukan tanya jawab, membantu kesulitan siswa menggunakan media animasi, dan mengarahkan hasil eksperimen jika perolehan siswa menyimpang.
	· Memperhatikan penjelasan guru.
· Berkumpul bersama kelompok masing-masing.

· Melakukan eksperimen dan diskusi bersama kelompok masing-masing.
	20 menit

	Mengorganisasi dan merumuskan penjelasan
	· Setelah siswa selesai melakukan  pengambilan data, guru meminta siswa menjawab pertanyaan-pertanyaan diskusi.
· Setelah waktu diskusi selesai, guru meminta siswa agar kembali memperhatikan ke depan kelas, tetapi masih berkumpul di kelompok  masing-masing.
· Menawarkan kepada kelompok yang ingin menyampaikan hasil eksperimen.
· Membahas hasil percobaan dengan memberikan kesempatan pada siswa lain untuk mengemukakan pendapat dan mengajukan pertanyaan.
	· Melakukan diskusi kelompok untuk menjawab pertanyaan diskusi.
· Salah satu kelompok mempresentasikan hasil eksperimen. Siswa lain memperhatikan dengan tenang.

· Siswa lain memberikan tanggapan berupa pertanyaan atau pendapat.
	30 menit

	Menganalisis proses inkuiri
	· Mengarahkan siswa agar dapat membuat kesimpulan bedasarkan diskusi kelas tentang materi.
· Mengarahkan jika ada yang jawaban atau konsep-konsep yang kurang tepat.
· Menanyakan pada siswa apakah masih ada yang belum dipahami.
	· Menyebutkan kesimpulan yang telah diperoleh.
· Menanyakan tentang konsep-konsep yang belum dipahami.
	20 menit


2. Pertemuan kedua menggunakan model STAD (2 x 45 menit)

	Sintaks
	Kegiatan Guru
	Kegiatan Siswa
	Alokasi Waktu

	Presentasi kelas
	· Mengingatkan siswa tentang materi gelombang berjalan dengan mengajukan pertanyaan-pertanyaan.
· Guru menjelaskan inti materi yaitu mencakup kecepatan dan percepatan getaran, sudut fase, fase, dan beda fase
	· Menjawab pertanyaan yang diajukan guru.
· Memperhatikan dan mencatat penjelasan guru.
	20 menit

	Studi Kelompok
	· Menampilkan kelompok-kelompok yang sudah ditentukan dan meminta siswa berkumpul dengan kelompoknya masing-masing.
· Mempersilakan siswa melakukan diskusinya.
· Membimbing kegiatan diskusi dengan melakukan tanya jawab dan mengarahkan hasil diskusi jika menyimpang.
	· Berkumpul bersama kelompok masing-masing.

· Melakukan diskusi bersama kelompok masing-masing.
	30 menit

	Pengetesan
	· Memberikan tes untuk mengetahui pemahaman siswa
· Mengevaluasi soal-soal tes bersama siswa dan menjelaskan konsep-konsep yang penting
· Meminta salah satu siswa untuk membantu menghitung akumulasi nilai individu menjadi nilai kelompok.
	· Siswa mengerjakan tes secara individu

· Siswa mengevaluasi jawaban tes bersama guru.

· Salah satu siswa menghitung nilai kelompok.
	30 menit

	Penghargaan
	· Memberikan penghargaan kepada kelompok terbaik
· Meminta siswa menyampaikan kesimpulan tentang materi
	· Kelompok dengan nilai terbaik menerima penghargaan

· Membuat kesimpilan dengan bimbingan guru
	10 menit


3. Pertemuan ketiga menggunakan model siklus belajar 5E (2 x 45 menit)

	Sintaks
	Kegiatan Guru
	Kegiatan Siswa
	Alokasi Waktu

	Engangement
	· Menampilkan animasi tentang gelombang stasioner.
· Mengajak siswa berpikir tentang bagaimana terjadinya gelombang stasioner dengan mengajukan pertanyaan.
· Menjelaskan kepada siswa sedikit tentang superposisi gelombang.
	· Memperhatikan animasi.
· Menjawab pertanyaan yang diajukan guru.

· Memperhatikan penjelasan guru.


	10 menit

	Exploration
	· Menampilkan kelompok-kelompok yang sudah ditentukan dan meminta siswa berkumpul dengan kelompoknya masing-masing.
· Mempersilakan siswa melakukan eksperimennya.
· Membimbing kegiatan eksperimen dengan melakukan tanya jawab, membantu kesulitan siswa menggunakan media animasi, dan mengarahkan hasil eksperimen jika perolehan siswa menyimpang.
	· Siswa bekerja secara berkelompok dengan panduan LKS yang telah diberikan. Sebagian kelompok mengerjakan LKS yang sama, sebagian berbeda.
	20 menit

	Explanation
	· Meminta siswa menjelaskan terjadinya gelombang stasioner dengan menjawab pertanyaan-pertanyaan yang ada pada LKS secara berkelompok. (LKS yang digunakan ada dua jenis, sebagian kelompok mengerjakan LKS untuk ujung terikat dan sebagian yang lain untuk ujung bebas)
· Meminta siswa mempresentasikan hasil eksperimen.

	· Bekerja secara berkelompok menyelesaikan pertanyaan yang ada pada LKS.

· Perwakilan salah satu kelompok untuk ujung bebas mempresentasikan hasil, begitu juga dengan kelompok ujung terikat.
	30 menit

	Elaboration
	· Memberikan LKS baru yang merupakan aplikasi dari hasil perolehan siswa. Berupa soal-soal latihan dan aplikasi.
· Meminta siswa mengerjakan secara berkelompok.
	· Melakukan diskusi kelompok untuk menjawab pertanyaan di LKS yang baru.

	20 menit

	Evaluation
	· Mengecek pemahaman siswa dengan cara memberikan pertanyaan-pertanyaan terkait materi yang sudah diperoleh.
· Mengarahkan jika ada jawaban atau konsep-konsep yang masih kurang tepat.
· Memberi kesempatan siswa untuk bertanya tentang konsep yang belum dimengerti.
	· Menjawab pertanyaan yang diajukan guru.
· Siswa mencatat penjelasan guru.
· Siswa bertanya tentang konsep yang belum dimengerti.
	10 menit


4. Pertemuan keempat menggunakan model inkuiri terbimbing

	Sintaks
	Kegiatan Guru
	Kegiatan Siswa
	Alokasi Waktu

	Konfrontasi dengan masalah
	· Mengingatkan siswa tentang materi gelombang stasioner dengan mengajukan pertanyaan-pertanyaan.
· Guru menampilkan animasi tentang gelombang stasioner pada alat melde.
· Menanyakan kepada siswa apa yang terjadi jika massa beban diubah.
	· Menjawab pertanyaan yang diajukan guru.
· Memperhatikan animasi.
	10 menit

	Pengumpulan data (verifikasi)
	· Meminta siswa mengajukan pertanyaan yang dapat dikonfirmasi dengan jawaban ya/tidak.

· Memberikan konfirmasi jawaban ya/tidak untuk setiap pertanyaan yang diajukan siswa.
· Mengajak siswa memilih atau membuat rumusan masalah yang akan diselidiki.
	· Mengajukan pertanyaan.

· Memperhatikan jawaban/ konfirmasi dari guru.
· Memilih atau membuat rumusan masalah yang akan diselidiki.
	10 menit

	Pengumpulan data (eksperimentasi)
	· Mengajak siswa mencari jawaban atas rumusan masalah yang telah dipilih dengan melakukan eksperimen melalui animasi dan diskusi.
· Menampilkan kelompok-kelompok yang sudah ditentukan dan meminta siswa berkumpul dengan kelompoknya masing-masing.
· Membagi LKS dan mempersilakan siswa melakukan eksperimennya.
· Membimbing kegiatan eksperimen dengan melakukan tanya jawab, membantu kesulitan siswa menggunakan media animasi, dan mengarahkan hasil eksperimen jika perolehan siswa menyimpang.
	· Memperhatikan penjelasan guru.
· Berkumpul bersama kelompok masing-masing.

· Melakukan eksperimen dan diskusi bersama kelompok masing-masing.
	20 menit

	Mengorganisasi dan merumuskan penjelasan
	· Setelah siswa selesai melakukan  pengambilan data, guru meminta siswa menjawab pertanyaan-pertanyaan diskusi.
· Setelah waktu diskusi selesai, guru meminta siswa agar kembali memperhatikan ke depan kelas, tetapi masih berkumpul di kelompok  masing-masing.
· Menawarkan kepada kelompok yang ingin menyampaikan hasil eksperimen.
· Membahas hasil percobaan dengan memberikan kesempatan pada siswa lain untuk mengemukakan pendapat dan mengajukan pertanyaan.
	· Melakukan diskusi kelompok untuk menjawab pertanyaan diskusi.
· Salah satu kelompok mempresentasikan hasil eksperimen. Siswa lain memperhatikan dengan tenang.

· Siswa lain memberikan tanggapan berupa pertanyaan atau pendapat.
	30 menit

	Menganalisis proses inkuiri
	· Mengarahkan siswa agar dapat membuat kesimpulan bedasarkan diskusi kelas tentang materi.
· Mengarahkan jika ada yang jawaban atau konsep-konsep yang kurang tepat.
· Menanyakan pada siswa apakah masih ada yang belum dipahami.
	· Menyebutkan kesimpulan yang telah diperoleh.
· Menanyakan tentang konsep-konsep yang belum dipahami.
	20 menit


G. Penilaian
· Teknik dan Instrumen Penilaian: 

Penilaian Sikap

: observasi, penilaian sebaya dan penilaian diri 

Penilaian Pengetahuan
: tes tertulis, dan penugasan

Penilaian Keterampilan
: 

· Prosedur Penilaian :
	No
	Indikator
	Teknik Penilaian
	Waktu Penilaian

	1.
	Sikap

1.2.1   Mensyukuri nikmat Tuhan dengan Menyadarai  kebesaran Tuhan  yang  mengatur karakteristik fenomena gerak dengan semangat belajar tinggi.

2.1.1   Memiliki rasa ingin tahu, bertanggung jawab dan peduli dalam menyatakan masalah sehari-hari yang berhubungan dengan keseimbangan dan dinamika rotasi.

2.2.1    Melaksanakan kerjasama kelompok dalam proses pembelajaran
	Observasi, Penilaian Sikap


	Selama pembelajaran 

	2.
	Pengetahuan
3.11.1 Mendefinisikan gelombang berjalan

3.11.2 Menuliskan persamaan gelombang berjalan.

3.11.3 Menguraikan besaran-besaran fisis gelombang

3.11.4 Menemukan kecepatan dan percepatan partikel dari persamaan umum gelombang berjalan.

3.11.5 Menghitung sudut fase, fase, atau beda fase.

3.11.6 Menjelaskan terjadinya gelombang stasioner.

3.11.7 Menyusun persamaan umum gelombang stasioner pada ujung tetap.

3.11.8 Menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung tetap.

3.11.9 Menemukan amplitudo gelombang stasioner pada ujung bebas.

3.11.10 Menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung bebas.

3.11.11 Menyimpulkan gelombang stasioner pada ujung tetap atau ujung bebas.

3.11.12 Menjelaskan hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.

3.11.13 Membandingkan jumlah perut dan simpul jika massa beban diubah.


	Tes tertulis  dan 

Penugasan 
	Akhir pelajaran

	3.


	Keterampilan

4.10.1 Setelah memperhatikan demonstrasi dan penjelasan dari guru, siswa dapat menyusun rencana percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.2 Setelah memperhatikan demonstrasi dan penjelasan dari guru, siswa dapat melaksanakan percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.3 Setelah melaksanakan praktikum, siswa mampu melengkapi data hasil percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.4 Setelah melaksanakan praktikum, siswa mampu menganalisis data hasil pengamatan percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
4.10.5 Setelah melaksanakan praktikum dan memperhatikan penjelasan guru, siswa dapat  mempresentasikan hasil diskusi percobaan untuk mengetahui hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.

	Penilaian Unjuk kerja


	Saat proses pembelajaran


Lampiran 1. Penilaian Sikap 

	No
	Sikap
Nama
	Tanggung jawab
	Kerjasama
	Rasa Ingin tahu
	Peduli
	Semangat belajar tinggi
	Percaya diri
	Total skor

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	


	Sikap
	1
	2
	3
	4

	Tanggung jawab
	Tidak ikut serta dalam diskusi dan mengganggu aktivitas diskusi
	Tidak ikut serta dalam diskusi
	Mengikuti diskusi hanya sebagai anggota pasif
	Aktif dalam kegiatan diskusi

	Bekerja sama
	Siswa tidak bekerja sama dengan anggota kelompok sehingga tidak mengerjakan tugas
	Siswa tidak mampu bekerja sama dengan anggota kelompok sehingga tugas tidak dapat terselesaikan
	Siswa mampu bekerja sama dengan sebagian anggota kelompok sehingga tugas terselesaikan kurang maksimal
	Siswa mampu bekerja sama dengan semua anggota kelompok sehingga tugas dapat terselesaikan dengan maksimal

	Rasa Ingin Tahu
	Siswa terlihat tidak melakukan pengamatan
	Siswa terlihat tidak antusias dalam melakukan pengamatan
	Siswa antusias dalam melakukan pengamatan tetapi cenderung pasif
	Siswa antusias dan aktif dalam melakukan pengamatan

	Peduli
	Siswa acuh tak acuh dan mengganggu tehadap kegiatan pembelajaraan  
	Siswa acuh tak acuh tehadap kegiatan pembelajaraan  
	Siswa kurang peduli terhadap kegiatan pembelajaran
	Siswa peduli terhadap kegiatan pembelajaran 

	Semangat belajar tinggi  
	Siswa tidak terlihat semangat malas dalam menerima pembelajaran
	Siswa tidak terlihat semangat saat menerima pembelajaran
	Siswa kurang terlihat semangat saat menerima pembelajaran
	Siswa terlihat semangat saat menerima pembelajaran

	Percaya diri
	Siswa terlihat tidak percaya diri dan pasif seat pembelajaran berlangsung 
	Siswa tidak terlihat percaya diri saat pembelajaran berlangsung
	Siswa kurang terlihat percaya diri selama pembelajaran berlangsung
	Siswa terilhat percaya diri selama pembelajaran berlangsung


LAMPIRAN 3.   PENILAIAN DIRI (Dilaksanakan setelah Ulangan Harian)

PENILAIAN DIRI

SATUAN PENDIDIKAN
: SMA NEGERI 3 MALANG

MATA PELAJARAN

: Fisika

KELAS/ SEMESTER

: XI MIA/ GASAL

KOMPETENSI DASAR
: Menganalisis besaran-besaran fisis gelombang stasioner dan gelombang berjalan pada berbagai kasus nyata.

INDIKATOR


: 
1. Mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dengan bertumbuh menjadi individu yang mempunyai percaya diri
2. Mensyukuri nikmat Tuhan dengan Menyadarai  kebesaran Tuhan  yang  mengatur karakteristik fenomena gerak dengan semangat belajar tinggi
3. Memiliki rasa ingin tahu, bertanggung jawab dan peduli dalam menyatakan masalah sehari-hari yang berhubungan dengan keseimbangan dan dinamika rotasi
4. Melaksanakan kerjasama kelompok dalam proses pembelajaran
PETUNJUK:

1. Untuk no 1 sampai dengan 6 berilah tanda (√) pada pilihan sesuai dengan pendapatmu.

2. Isilah kolom skor sesuai dengan pedoman penskoran berikut.

Skor 4: Selalu

Skor 3: Sering

Skor 2: Jarang

Skor 1: Tidak pernah

3. Untuk no 7 tulis sesuai kondisi yang kamu lakukan  saat proses pembelajaran berlangsung.

	No
	Aspek Yang dinilai
	Skor

	
	
	4
	3
	2
	1

	1.
	Saya bertanggung jawab terhadap diri saya sendiri selama proses pembelajaran
	
	
	
	

	2.
	Saya bekerjasama dalam tugas kelompok
	
	
	
	

	3.
	Saya menunjukkan sikap peduli terhadap pembelajaran yang sedang berlangsung
	
	
	
	

	4.
	Saya menunjukkan sikap semangat belajar tinggi
	
	
	
	

	5.
	Saya menunjukkan rasa percaya diri dalam mengemukakan gagasan, bertanya, atau menyajikan hasil diskusi
	
	
	
	

	6.
	Menunjukkan sikap rasa ingin tahu yang tinggi terhadap pembelajaran yang sedang berlangsung
	
	
	
	

	JUMLAH
	
	
	
	

	SKOR TOTAL
	



7.
Selama proses pembelajaran, tulislah  apa yang kamu lakukan?



____________________________________________________________________



____________________________________________________________________



____________________________________________________________________



____________________________________________________________________



____________________________________________________________________

Lampiran 4. Penilaian Keterampilan
	No.
	Aspek yang Dinilai
	Skor

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	Menyusun  rencana percobaan melde
	
	
	
	

	2
	Melaksanakan  percobaan  melde 
	
	
	
	

	3
	Melengkapi data hasil percobaan melde
	
	
	
	

	4
	Menganalisis data hasil pengamatan percobaan melde
	
	
	
	

	5
	Mempresentasikan hasil diskusi percobaan melde
	
	
	
	

	Jumlah Skor
	

	Kategori 
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Kategori : 

baik

= 76 - 100
cukup 

= 56 - 75

kurang
= < 56
Rubrik Penilaian Psikomotor (Proses Kerja Kegiatan Praktikum) :

	No.
	Aspek yang Dinilai
	Penilaian

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	Menyusun  rencana percobaan untuk menyelidiki melde
	Tidak menyusun  rencana percobaan 
	Menyusun  rencana percobaan dengan tidak benar
	Menyusun  rencana percobaan dengan kurang benar
	Menyusun  rencana percobaan dengan benar 

	2
	Melaksanakan  percobaan  melde
	Tidak melaksanakan  percobaan  melde
	Melaksanakan  percobaan  titik berat dengan tidak tepat
	Melaksanakan  percobaan  titik berat  dengan kurang tepat
	Melaksanakan  percobaan  titik berat data  dengan tepat

	3
	Melengkapi data hasil percobaan melde
	Tidak melengkapi data hasil percobaan melde
	Melengkapi data hasil percobaan titik berat dengan benar


	Melengkapi data hasil percobaan titik berat dengan bantuan guru


	Melengkapi data hasil percobaan titik berat dengan benar secara mandiri  

	4
	Menganalisis data hasil pengamatan percobaan melde
	Tidak mampu menganalisis data hasil pengamatan percobaan melde

	Menganalisis data hasil pengamatan percobaan melde dengan bantuan guru
	Menganalisis data hasil pengamatan percobaan melde dengan benar dengan bantuan teman
	Menganalisis data hasil pengamatan percobaan melde dengan benar secara mandiri

	5
	Mempresentasikan hasil diskusi percobaan melde
	Tidak mempresentasikan hasil diskusi percobaan melde
	Mempresentasikan hasil diskusi percobaan melde
	Mempresentasikan hasil diskusi percobaan melde
	Mempresentasikan hasil diskusi percobaan melde


	No.
	Indikator
	Dimensi Pengetahuan
	Soal
	Jawaban

	1
	Siswa dapat mendefinisikan gelombang berjalan.


	C1
	Pernyataan yang benar tentang gelombang berjalan di bawah ini yang benar adalah ....

a. Gelombang yang merambat dengan frekuensi tetap.

b. Gelombang yang merambat dengan amplitudo tetap.

c. Gelombang yang merambat dengan frekuensi dan amplitudo tetap.

d. Gelombang yang merambat dengan frekuensi tetap tetapi amplitudo berubah.

e. Gelombang yang merambat dengan frekuensi dan amplitudo yang berubah-ubah.
	B

	2
	Diberikan informasi tentang besaran-besaran fisis gelombang pada kasus tertentu, siswa dapat menuliskan persamaan gelombang berjalan.


	C3
	Seutas kawat digetarkan sehingga membentuk gelombang berjalan ke arah kanan dengan frekuensi 12 Hz. Kawat mula-mula digetarkan ke bawah terlebih dahulu dengan amplitudo 0,20 cm. Jika diketahui bilangan gelombang adalah 0,40π, maka persamaan umum gelombang tersebut adalah ....

a. 
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d. 
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e. 
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	A

	3
	Diberikan persamaan gelombang pada kasus tertentu, siswa dapat menguraikan besaran-besaran fisisnya.
	C4
	Persamaan gelombang transversal yang merambat sepanjang tali adalah 
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 dengan y dan x dalam cm dan t dalam sekon. Berdasarkan pernyataan di atas maka

(1) Amplitudo gelombangnya adalah 6 cm diawali dengan simpangan ke bawah.

(2) Panjang gelombangnya adalah 100 cm.

(3) Frekuensi gelombangnya 2π Hz.

(4) Gelombang merambat ke arah sumbu-x negatif.

Pernyataan yang benar adalah ....

a. (1), (2), dan (3)

b. (1) dan (3)

c. (2) dan (4)

d. (4) saja

e. (1), (2), (3), dan (4)


	C

	4
	Diberikan persamaan gelombang berjalan pada kasus tertentu, siswa dapat menemukan kecepatan dan percepatan partikel dari persamaan umum gelombang berjalan.
	C3
	Dari sumber gelombang S, merambat gelombang dengan persamaan 
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 dengan y dan x dalam cm dan t dalam sekon. Pada saat S telah bergetar 0,1 sekon maka kecepatan dan percepatan partikel di titik A yang terletak 25 cm dari S masing-masing adalah ....

a. 
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	C

	5
	Diberikan informasi  tentang besaran gelombang berjalan, siswa dapat menghitung sudut fase, fase, atau beda fase.
	C3
	a. Gelombang dengan frekuensi 2,5 Hz bergerak dalam arah x dengan cepat rambat 10 m/s. Sudut fase dan fase gelombang di titik pada sumbu x sejauh 0,5 m dari sumber saat t = 0,1 sekon adalah ....

b. 0,25π rad dan 0,125

c. 0,25π rad dan 0,25

d. 0,25π rad dan 0,5

e. 0,125 rad dan 0,25π

f. 0,5 rad dan 0,25π


	A

	6
	Siswa dapat menjelaskan terjadinya gelombang stasioner.
	C1
	Berikut pernyataan tentang gelombang stasioner.

(1) Gelombang stasioner adalah gelombang yang merambat dengan amplitudo berubah-ubah terhadap posisi.

(2) Gelombang stasioner terbentuk dari perpaduan dua gelombang yang memiliki amplitudo, panjang gelombang dan frekuensi yang sama dan bergerak searah.

(3) Gelombang stasioner dapat terbentuk dari perpaduan gelombang datang dan hasil pantulannya.

(4) Gelombang stasioner hasil superposisi dua gelombang yang searah

Pernyataan yang benar adalah ....

a. (1) dan (3)

b. (2) dan (4)

c. (1), (2), dan (4)

d. (2), (3), dan (4)

e. (1), (2), (3), dan (4)


	

	7
	Diberikan dua persamaan gelombang berjalan, siswa dapat menyusun persamaan umum gelombang stasioner pada ujung tetap.
	C4
	Seutas kawat digetarkan salah satu ujungnya dan ujung yang lain diikatkan pada tiang sehingga tidak dapat bergerak. Gelombang datang menuju ke arah kanan dengan persamaan 
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 kemudian dipantulkan kembali sehingga terbentuk gelombang stasioner. Persamaan gelombang stasioner yang dihasilkan adalah ....

a. 
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c. 
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d. 
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	C

	8
	Diberikan persamaan gelombang stasioner, siswa dapat menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung tetap.
	C3
	Seutas kawat bergetar menurut persamaan 
[image: image25.wmf]t

x

y

p

p

40

cos

3

sin

50

,

0

=

 dengan y dan x dalam cm dan t dalam sekon. Jarak perut ketiga dari titik x = 0 adalah ....

a. 10 cm

b. 7,5 cm

c. 6,0 cm

d. 5,0 cm

e. 2,5 cm
	B

	9
	Diberikan dua persamaan gelombang berjalan, siswa dapat menemukan amplitudo gelombang stasioner pada ujung bebas.
	C4
	Gelombang datang dengan persamaan 
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 menghasilkan gelombang pantul dengan persamaan 
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 sehingga menghasilkan gelombang stasioner. Amplitudo gelombang stasioner yang dihasilkan adalah ....

a. 
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	E

	10
	Diberikan persamaan gelombang stasioner, siswa dapat menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung bebas.
	C3
	Sebuah tali membentuk gelombang yang persamaan 
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 dengan y dan x dalam cm dan t dalam sekon. Jarak simpul ketiga dari titik x = 0 adalah ....

a. 5,0 cm

b. 7,5 cm

c. 10,0 cm

d. 12,5 cm

e. 15,0 cm
	D

	11
	Diberikan informasi tentang gelombang stasioner, siswa dapat menyimpulkan gelombang stasioner pada ujung tetap atau ujung bebas.
	C5
	Seutas kawat bergetar menurut persamaan 
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(1) Gelombang tersebut dihasilkan dari perpaduan gelombang datang dan gelombang pantul pada ujung bebas.

(2) Gelombang tersebut merupakan perpaduan gelombang dengan persamaan dasar 
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(3) Gelombang tersebut memiliki amplitudo 
[image: image37.wmf]t

A

S

p

50

cos

40

,

0

=

.

(4) Gelombang tersebut memiliki frekuensi sudut 
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Pernyataan yang benar adalah ...

a. (1) dan (2)

b. (1) dan (3)

c. (1) dan (4)

d. (2) dan (3)

e. (2) dan (4)
	E

	12
	Siswa dapat menjelaskan hubungan antara cepat rambat gelombang dengan tegangan tali pada alat melde.
	C2
	
	

	13
	Diberikan data tentang jumlah perut, simpul, dan massa beban pada alat melde, siswa dapat membandingkan jumlah perut dan simpul jika massa beban diubah.
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Lembar Kerja Siswa

Gelombang Berjalan
A. Tujuan

1. Menemukan persamaan umum gelombang berjalan.

2. Menguraikan besaran-besaran fisis pada gelombang berjalan.
B. Rumusan Masalah

Buatlah rumusan masalah berdasarkan fenomena yang sudah didemonstrasikan. ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

C. Hipotesis

Buatlah hipotesis berdasarkan rumusan masalah yang ditemukan.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
D. Alat dan Bahan

1. Media PhET Simulations tentang gelombang pada tali
E. Langkah Kerja

1. Buka program PhET Simulations tentang gelombang pada tali.

2. Tampilkan mistar dengan memberi tanda pada pilihan Rulers.

3. Tampilkan penghitung waktu dengan memberi tanda pada pilihan Timers.

4. Pada pilihan Manual, Oscillate, dan Pulse, pilih Oscillate.

5. Pilih No End pada pilihan Fixed End, Loose End, dan No End.

6. Tentukan amplitudo dengan cara menggeser tombol amplitudo ke kiri atau ke kanan.

7. Tentukan frekuensi dengan cara yang sama.

8. Pada tombol Damping geser hingga bernilai 0.

9. Jika tali sudah bergerak, klik tombol Pause.

10. Klik tombol Start pada timer.

11. Klik tombol Reset untuk memulai mengamati bentuk gelombang yang sudah ditentukan amplitudo dan frekuensinya.

12. Hentikan sementara dengan menekan tombol pause setelah 1 detik. Kemudian gambar bentuk gelombang yang terjadi. Perhatikan tanda bulatan hijau pada tali.

13. Tekan tombol play untuk melanjutkan terjadinya gelombang.

14. Ulangi langkah 12 dan 13 untuk detik ke-2, 3, 4, dan 5.

15. Ulangi percoban di atas dengan mengubah amplitudo dan frekuensi.
F. Data Pengamatan

Data 1

Amplitudo : .......................
Frekuensi : ........................

	Detik ke-1



	Detik ke-2



	Detik ke-3



	Detik ke-4



	Detik ke-5





Data 2

Amplitudo : .......................
Frekuensi : ........................

	Detik ke-1



	Detik ke-2



	Detik ke-3



	Detik ke-4



	Detik ke-5




G. Diskusi

1. Bagaimanakah bentuk gelombang tali yang dihasilkan?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. Perhatikan tanda bulatan hijau pada tali. Bagaimanakah pergerakan tanda tersebut pada sumbu-x dan sumbu-y ?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. Amati tali pada posisi x=0. Beri nama titik ini sebagai titik O. Pada titik ini, tali bergetar secara harmonis. Tulislah persamaan simpangan gerak harmonis. (Nyatakan dalam A, ω, dan t)

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. Amati titik pada bulatan hijau kedua pada tali. Beri nama titik ini sebagai titik P. Jika jarak antara titik O dan titik P adalah x dan kecepatan rambat gelombang adalah v, maka ketika titik O telah bergetar t sekon, selama berapa sekon titik P bergetar (
[image: image39.wmf]P
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................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. Substitusikan 
[image: image40.wmf]P
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 ke persamaan gerak harmonis pada Nomor 3. (Nyatakan dalam A, ω, t, x, dan v)

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6. Jika ω merupakan frekuensi sudut 
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dan v adalah kecepatan rambat untuk satu gelombang 
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 akan menjadi ...................... Ini disebut bilangan gelombang (k).

7. Substitusikan k ke persamaan Nomor 5. (Nyatakan dalam A, ω, t, x, dan k) Persamaan ini merupakan persamaan umum gelombang berjalan. Persamaan di atas berlaku jika pada t=0, titik O berada di titik setimbangnya.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8. Sebutkan besaran-besaran yang terdapat pada persamaan umum gelombang berjalan.
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

H. Kesimpulan

Buatlah kesimpulan berdasarkan hasil percobaan dan diskusi.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Lembar Kerja Siswa

Besaran-Besaran pada Gelombang Berjalan
A. Tujuan

1. Menemukan persamaan kecepatan dan percepatan partikel pada gelombang berjalan.
2. Membedakan fase, sudut fase, dan beda fase pada gelombang berjalan.

B. Langkah Kerja

1. Diskusikan pertanyaan-pertanyaan di bawah ini bersama teman satu kelompok

2. Tulislah jawaban pada tempat yang sudah disediakan.

C. Pertanyaan Diskusi

1. Persamaan umum untuk mencari simpangan y pada jarak x tertentu pada gelombang berjalan adalah 
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.  Jika kecepatan partikel pada jarak x tertentu merupakan turunan pertama dari persamaan simpangan, maka bagaimanakah persamaan kecepatan partikelnya?
	Jawab :




2. Percepatan partikel pada jarak x tertentu merupakan turunan kedua dari persamaan simpangan atau merupakan turunan pertama dari kecepatan partikelnya. Bagaimanakah persamaan percepatan partikel gelombang tersebut?
	Jawab :




3. Secara fisis, fase adalah kedudukan suatu partikel pada jarak x tertentu dilihat dari arah getar dan simpangannya pada suatu saat tertentu. Tulislah persamaan fase gelombang. Apakah satuan dari fase gelombang?

	Jawab :




4. Sudut fase merupakan posisi sudut suatu partikel pada jarak x tertentu pada gelombang. Tulislah persamaan sudut fase gelombang. Apakah satuannya?

	Jawab :




5. Beda fase menyatakan ukuran seberapa jauh salah satu partikel pada jarak x tertentu (misal titik A) dengan partikel lain di depan atau dibelakangnya (misal titik B) dalam suatu gelombang. 

	a. Bagaimana cara menemukan beda fase antara titik A dan titik B?
Jawab :



	b. Bilamana dua titik dalam gelombang dikatakan sefase?

Jawab :



	c. Bilamana dua titik dalam suatu gelombang dikatakan saling berlawanan fase?

Jawab :




6. Salah satu ujung seutas kawat digetarkann harmonik sehingga getaran tersebut merambat ke kanan sepanjang kawat dengan kecepatan 10 m/s. Ujung kawat mula-mula digetarkan ke atas dengan frekuensi 5 Hz dan amplitudo 0,01 m.

	a. Tentukan persamaan umum gelombang.

Jawab :



	b. Tentukan kecepatan dan percepatan partikel di titik x = 0,25 m pada saat ujung kawat telah bergetar 0,1 sekon.

Jawab :



	c. Tentukan sudut fase dan fase gelombang di titik x = 0,25 m pada saat ujung kawat telah bergetar 0,1 sekon.

Jawab :



	d. Tentukan beda fase antara titik x = 0,50 m dan x = 0,75 m.

Jawab :




Lembar Kerja Siswa

Gelombang Stasioner Ujung Tetap
A. Tujuan

1. Menemukan persamaan umum gelombang stasioner ujung tetap.
2. Menemukan letak simpul dan perut pada gelombang stasioner ujung tetap.

B. Permasalahan

Suatu kali Budi mengikatkan salah satu ujung tali dengan kuat pada tiang sehingga ujung ini tidak dapat bergerak. Kemudian Budi menggetarkan ujung tali yang bebas dengan menggerakkan tangannya ke atas. Ternyata ketika sampai di ujung yang terikat, getaran gelombangnya memantul kembali ke arah Budi sehingga terlihat dua gelombang menjadi satu seperti gambar di bawah ini.


Bagaimanakah persamaan gelombang hasil perpaduan dua gelombang tersebut? Bagaimanakah karakteristik gelombang tersebut? Budi menyederhanakan gelombang tersebut menjadi pulsa dan mengamati karakteristik pulsa datang dan pulsa pantul menggunakan animasi.
C. Rumusan Masalah

Buatlah rumusan masalah berdasarkan cerita di atas.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

D. Hipotesis

Buatlah hipotesis berdasarkan cerita di atas.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

E. Alat dan Bahan

1. Media PhET Simulations tentang gelombang pada tali

F. Langkah Kerja

1. Buka program PhET Simulations tentang gelombang pada tali.

2. Tampilkan mistar dengan memberi tanda pada pilihan Rulers.

3. Tampilkan penghitung waktu dengan memberi tanda pada pilihan Timers.

4. Pada pilihan Manual, Oscillate, dan Pulse, pilih Pulse.

5. Pilih Fixed End pada pilihan Fixed End, Loose End, dan No End.

6. Tentukan amplitudo dengan cara menggeser tombol amplitudo ke kiri atau ke kanan.

7. Tentukan lebar pulsa dengan cara yang sama.

8. Pada tombol Damping geser hingga bernilai 0.
9. Klik tombol Pulse untuk memulai mengamati bentuk pulsa yang sudah ditentukan amplitudo dan frekuensinya.

10. Gambarkan bentuk pulsa sesaat sebelum memantul dan sesaat setelah memantul.

11. Klik Reset untuk menghentikan pulsa.

G. Data Pengamatan
Amplitudo : .......................
Lebar Pulsa : ........................

	Gambar pulsa datang sesaat sebelum memantul



	Gambar pulsa sesaat setelah memantul




H. Diskusi

a. Kemanakah arah pulsa datang dan pulsa pantul?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

b. Bagaimanakah perubahan fase antara pulsa datang dan pulsa pantul?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

c. Jika pulsa diganti dengan menggunkan gelobang harmonis, maka karakteristik gelombang datang sama dengan pulsa ........................................... dan karakteristik gelombang pantul sama dengan pulsa ............................................

d. Berdasarkan karakteristik gelombang datang dan gelombang pantul di atas, tulislah persamaan simpangan masing-masing gelombang. (Ingat materi gelombang berjalan)

Persamaan simpangan gelombang datang : y1 = ...................................................... ....................................................................................................................................

Persamaan simpangan gelombang pantul : y2 = ...................................................... ....................................................................................................................................

e. Sesuai dengan prinsip superposisi, simpangan di sembarang titik pada gelombang stasioner merupakan resultan dari gelombang datang dan gelombang pantul. Tulislah resultan simpangan gelombang stasioner tersebut.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

f. Dengan menggunakan definisi trigonometri 
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, sederhanakan resultan simpangan gelombang stasioner di atas.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

g. Salah satu karakteristik gelombang stasioner adalah terdapat bagian gelombang yang memiliki amplitudo maksimum berbentuk perut dan ada bagian yang memiliki amplitudo nol membentuk simpul. Berdasarkan gambar gelombang stasioner di atas, masukkan data jarak perut dan simpul pada tabel di bawah.

	Simpul
	Perut

	Simpul ke-
	Jarak
	Perut ke-
	Jarak

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Berapa panjang gelombang pada gelombang stasioner di atas? ....................................................................................................................................Bagaimana pola letak simpul jika dilihat dari panjang gelombangnya?

........................................................................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................Bagaimana menentukan letak simpul ke-n berdasarkan pola tersebut?

........................................................................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................

Bagaimana pola letak perut jika dilihat dari panjang gelombangnya?

........................................................................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................Bagaimana menentukan letak perut ke-n berdasarkan pola tersebut?

........................................................................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................
I. Kesimpulan

Buatlah kesimpulan berdasarkan hasil diskusi.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Lembar Kerja Siswa

Ventilasi
A. Tujuan

1. Menjelaskan penerapan arus konveksi pada pembuatan lubang ventilasi.
B. Permasalahan

Pak Budi ingin membangun rumah barunya. Dia ingin membuat rumah yang senyman mungkin untuk ditinggali, salah satunya dengan membuat udara dapat mengalir dengan baik. Maka dari itu, Pak Budi memikirkan untuk membuat lubang ventilasi di rumahnya. Dengan berbekal pengetahuan tentang arus konveksi, dapatkah kamu membantu Pak Budi menentukan lubang ventilasi yang tepat untuk rumahnya?
C. Rumusan Masalah

Buatlah rumusan masalah berdasarkan cerita di atas.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

D. Hipotesis

Buatlah hipotesis berdasarkan cerita di atas.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

E. Alat dan Bahan

1. Media PhET Simulations tentang gelombang pada tali

F. Langkah Kerja

1. Buka program PhET Simulations tentang gelombang pada tali.

2. Tampilkan mistar dengan memberi tanda pada pilihan Rulers.

3. Tampilkan penghitung waktu dengan memberi tanda pada pilihan Timers.

4. Pada pilihan Manual, Oscillate, dan Pulse, pilih Pulse.

5. Pilih Loose End pada pilihan Fixed End, Loose End, dan No End.

6. Tentukan amplitudo dengan cara menggeser tombol amplitudo ke kiri atau ke kanan.

7. Tentukan lebar pulsa dengan cara yang sama.

8. Pada tombol Damping geser hingga bernilai 0.
9. Klik tombol Pulse untuk memulai mengamati bentuk pulsa yang sudah ditentukan amplitudo dan frekuensinya.

10. Gambarkan bentuk pulsa sesaat sebelum memantul dan sesaat setelah memantul.

11. Klik Reset untuk menghentikan pulsa.

G. Data Pengamatan

Amplitudo : .......................
Lebar Pulsa : ........................

	Gambar pulsa datang sesaat sebelum memantul



	Gambar pulsa sesaat setelah memantul




H. Diskusi

1. Kemanakah arah pulsa datang dan pulsa pantul?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. Bagaimanakah perubahan fase antara pulsa datang dan pulsa pantul?

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. Jika pulsa diganti dengan menggunkan gelobang harmonis, maka karakteristik gelombang datang sama dengan pulsa ........................................... dan karakteristik gelombang pantul sama dengan pulsa ............................................

4. Berdasarkan karakteristik gelombang datang dan gelombang pantul di atas, tulislah persamaan simpangan masing-masing gelombang. (Ingat materi gelombang berjalan)

Persamaan simpangan gelombang datang : y1 = ...................................................... ....................................................................................................................................

Persamaan simpangan gelombang pantul : y2 = ...................................................... ....................................................................................................................................

5. Sesuai dengan prinsip superposisi, simpangan di sembarang titik pada gelombang stasioner merupakan resultan dari gelombang datang dan gelombang pantul. Tulislah resultan simpangan gelombang stasioner tersebut.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6. Dengan menggunakan definisi trigonometri 
[image: image46.wmf](

)

(

)

B

A

B

A

B

A

-

+

=

-

2

1

2

1

sin

cos

2

sin

sin

, sederhanakan resultan simpangan gelombang stasioner di atas.

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7. Salah satu karakteristik gelombang stasioner adalah terdapat bagian gelombang yang memiliki amplitudo maksimum berbentuk perut dan ada bagian yang memiliki amplitudo nol membentuk simpul. Berdasarkan gambar gelombang stasioner di atas, masukkan data jarak perut dan simpul pada tabel di bawah.

	Simpul
	Perut

	Simpul ke-
	Jarak
	Perut ke-
	Jarak

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Berapa panjang gelombang pada gelombang stasioner di atas? ....................................................................................................................................Bagaimana pola letak simpul jika dilihat dari panjang gelombangnya?

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................Bagaimana menentukan letak simpul ke-n berdasarkan pola tersebut?

........................................................................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................

Bagaimana pola letak perut jika dilihat dari panjang gelombangnya?

........................................................................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................Bagaimana menentukan letak perut ke-n berdasarkan pola tersebut?

........................................................................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................

8. Kesimpulan

Buatlah kesimpulan berdasarkan hasil diskusi.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Lembar Kerja Siswa

Gelombang Stasioner pada Tali (Melde)
A. Tujuan

1. Menunjukkan gelombang transfersal stasioner pada tali.
2. Mempelajari hubungan antara cepat rambat gelombang (v) dengan tegangan tali (F) melalui grafik.
B. Rumusan Masalah

Buatlah rumusan masalah berdasarkan tujuan di atas. ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

C. Hipotesis

Buatlah hipotesis berdasarkan rumusan masalah yang ditemukan.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

D. Alat dan Bahan

1. Papan atau meja

2. Tali 

3. Beban

4. Pembangkit getaran (vibrator)

5. Katrol

6. Mistar atau penggaris
E. Langkah Kerja

1. Rangkailah seutas tali seperti padadengan sebuah ujung terikat pada vibrator dan ujung lainnya melalui katrol dengan beban tergantung. Lihat gambar.

2. Aturlah panjang benang AB dengan mengatur posisi vibrator, kemudian ukurlah.
3. Pasang beban bermassa 20 gram.

4. Hidupkan vibrator dengan tegangan input 3 volt ac (lihat spesifikasi teganagan yang tertera pada vibrator). 
5. Ukurlah 2 simpul berurutan (S1-S2) jarak ini merupakan ½ panjang gelombang. Jarak ½λ =     cm, sehingga jarak 1λ =        cm =       m.
6. Jika digunakan sumber daya listrik dari PLN, maka dianggap frekuensi sumber getaran 60 Hz, sehingga dengan rumus maka kecepatan rambat gelombang dalam tali adalah 
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. Masukkan data pada tabel pengamatan.

7. Ulangi langkah 3-6 dengan melakukan variasi beban menjadi 30, 40, dan 60 gram.

8. Lepas tali, kemudian timbanglah massanya menggunakan neraca.

F. Data Pengamatan

Panjang tali = ....................................

Massa tali = ............................

	No.
	Beban (gram)
	Jarak 2 simpul (½λ) (m)
	λ (m)
	v2
	F=mg

	1.
	20
	
	
	
	

	2.
	30
	
	
	
	

	3.
	40
	
	
	
	

	4.
	60
	
	
	
	


G. Diskusi

1. Buatlah grafik hubungan antara gaya tegang tali dengan kuadrat cepat rambat gelombang!

2. Bagaimana hubungan kesebandingan antara kuadrat cepat rambat gelombang dengan gaya tegang tali berdasarkan hasil percobaan?

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. Hitunglah kemiringan/gradien grafik yang kalian peroleh!

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4. Jika kemiringan/gradien sama dengan 
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, dengan 
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 adalah massa per panjang tali, maka bagaimana persamaan yang diperoleh dari hubungan antara kuadrat cepat rambat gelombang dengan gaya tegang tali?

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. Bagaimana persamaan cepat rambat gelombang yang diperoleh?

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6. Kesimpulan

Buatlah kesimpulan berdasarkan hasil percobaan dan diskusi.

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Pertemuan 1





Kelompok : ..................................


Anggota Kelompok :


..........................................


..........................................


..........................................


..........................................





Pertemuan 2





Kelompok : ..................................


Anggota Kelompok :


..........................................


..........................................


..........................................


..........................................





Pertemuan 3a





Kelompok : ..................................


Anggota Kelompok :


..........................................


..........................................


..........................................


..........................................





Pertemuan 3b





Kelompok : ..................................


Anggota Kelompok :


..........................................


..........................................


..........................................


..........................................





Pertemuan 4





Kelompok : ..................................


Anggota Kelompok :


..........................................


..........................................


..........................................


..........................................
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